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Sobre la ontogenia de Anoxia scutellaris scutellaris Mulsant, 1842 
Sur l'ontogenie d' 'Anoxia scutellaris scutellaris Mulsant, 1842 

(Coleoptera, Scarabaeoidea, Melolonthidae) 

par Antonio Verdugo * 



Resumen. — Se describe la ontogenia de Anoxia (Anoxia) scutellaris scutellaris Mulsant, 1842, a traves de larvas recogidas 
en ambientes arenosos costeros de poblaciones francesa y espanolas. 

Resume. — Description de l'ontogenie de Anoxia (Anoxia) scutellaris scutellaris Mulsant, 1842, a partir de larves recoltees 
dans les sables cotiers des peuplements francais et espagnols. 

Palabras-clave. — Anoxia (Anoxia) scutellaris, ontogenia. 

Mots cles. — Anoxia (Anoxia) scutellaris, ontogenie. 



INTRODUCCION 

Anoxia (Anoxia) scutellaris scutellaris Mulsant, 
1842 (figs. 1-2) es un melolontido de distribution medi- 
terranea. Presenta costumbres y actividad crepusculares, 
principalmente en ambientes costeros y arenosos, por lo 
que convive con otros escarabeidos de similares costum- 
bres, como algunas Anomala Samouelle, 1819 o Calic- 
nemis Laporte, 1832. 

Se distribuye por la cuenca mediterranea en cinco subes- 
pecies, mas o menos diferenciadas; la subespecie nomi- 
nal que es la que estudiaremos se distribuye por el nores- 
te de Espafia (Girona), la Francia mediterranea, Italia, 
Sicilia y Cerdefia. De Sicilia se han descrito dos subespe- 
cies, argentea Aliquo & Massa, 1976 de sus costas meri- 
dionales (figs. 3-4) y sicula Motschulsky, 1861 de las 
septentrionales. La subespecie rumelica Apfelbeck, 1899 
esta presente en Serbia, Bulgaria y Grecia (figs. 5-6) y, 
por ultimo, la subespecie naxiana Reitter, 1890 es pro- 
pia, a la vez que exclusiva, de la isla griega de Naxos 
(figs. 7-8) (Baraud, 1992). 

Como preparation a la revision que sobre el genero 
Calicnemis estamos llevando a cabo nos propusimos es- 
tudiar las larvas del mayor numero posible de taxones 
del genero para investigar sus similitudes o diferencias, 
ante la homogeneidad de los insectos adultos. La des- 
cription de los estados inmaduros de Calicnemis obesa 
(Erichson, 1841) ha sido la primera en acometerse y pre- 
sentarse (Verdugo, 2010) por tratarse de la que encontra- 
bamos habitualmente en nuestra zona de influencia; de 
este estudio se desprende que la descripcion realizada 
por Caussanel y Dajoz (1967) sobre Calicnemis latreillii 
Laporte, 1832 debe referirse a C obesa, lo que resulta 
logico ya que en la fecha de dicha descripcion tan solo se 
reconocia una especie en el genero Calicnemis. De este 
trabajo tambien se extrae la gran estabilidad en la morfo- 
logia larvaria de la especie desde la region francesa de la 
Gironde hasta Andalucia, estabilidad que no parece tal 
en los adultos y que, por tanto, resulta un excelente 
metodo para estudiar la variabilidad del grupo. 

De un lote de larvas capturadas en ambientes areno- 
sos de las costas de Cataluna septentrional y de Francia 
mediterranea, que se creian del dinastido Calicnemis la- 
treillii, hemos obtenido realmente adultos del melolonti- 
no Anoxia (Anoxia) s. scutellaris Mulsant, 1842, especie 
de la que se desconoce su desarrollo inmaduro. 



INTRODUCTION 

Anoxia (Anoxia) scutellaris scutellaris Mulsant, 
1842 (figs. 1-2) est un Melolontide de distribution medi- 
terraneenne. II se caracterise par des mceurs et une activi- 
te crepusculaires, principalement dans des biotopes co- 
tiers et sablonneux, et coexiste done avec d'autres scara- 
beides au comportement semblable, comme certaines 
Anomala Samouelle, 1819 ou Calicnemis Laporte, 1832. 

II est repandu sur le bassin mediterranean en cinq 
sous-especes, plus ou moins differenciees ; la sous- 
espece nominale qui est celle que nous etudierons est 
distribute dans le nord-est de l'Espagne (Girona), la 
France mediterraneenne, l'ltalie, la Sicile et la Sardai- 
gne. De Sicile on ete decrites deux sous-especes : argen- 
tea Aliquo & Massa, 1976, des cotes meridionales (figs. 
3-4) et sicula Motschulsky, 1861 des cotes septentriona- 
les. La sous-espece rumelica Apfelbeck, 1899 est pre- 
sente en Serbie, Bulgarie et Grece (figs. 5-6) et la sous- 
espece naxiana Reitter, 1890 est endemique de file 
grecque de Naxos (figs. 7-8) (Baraud, 1992). 

En preparation a la revision du genre Calicnemis, et 
devant l'homogeneite de l'habitus des insectes adultes, 
nous nous sommes propose d'etudier les larves du plus 
grand nombre possible de taxons du genre en effectuant 
des recherches sur leurs similitudes ou sur leurs differen- 
ces. La description des etats immatures de Calicnemis 
obesa (Erichson, 1841) a ete la premiere traitee 
(Verdugo, 2010) car plus facile a realiser, etant dans 
notre zone geographique proche ; la conclusion de cette 
premiere etude a ete que la description effectuee par 
Caussanel et Dajoz (1967) sur Calicnemis latreillii La- 
porte, 1832 doit se referer a C. obesa ce qui s'avere logi- 
que puisqu'a la date de cette description on reconnaissait 
seulement une espece dans le genre Calicnemis. Ce tra- 
vail a mis en evidence la grande stabilite de la morpholo- 
gie larvaire de l'espece depuis la region francaise de la 
Gironde jusqu'a l'Andalousie, stabilite qui n'apparait 
pas chez les adultes et qui est, par consequent, une excel- 
lente methode pour etudier la variabilite du genre. 

D'un lot de larves capturees dans les biotopes des 
sables cotiers de Catalogne septentrionale et de France 
mediterraneenne, que nous avions prises pour des Dy- 
nastides, nous avons obtenu en fait des adultes du Melo- 
lontide Anoxia (Anoxia) s. scutellaris Mulsant, 1842, 
espece dont on ne connait pas les stades immatures. 
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Fig. 1-2. — A. scutellaris scutellaris Mulsant, 1842 
France : Pyr.-Or. Canet-plage, 4-VII-2010, 2 m, S. Peslier leg. 





Fig. 3-4. — A. scutellaris argentea Aliquo & Massa, 1976 
Italie : Sicile, Foce F. Modione, 6-VI-1995, Romano leg. 





Fig. 5-6. — A. scutellaris rumelica Apfelbeck, 1899 
Grece: Arta, Anoixiatfko, 28-V-2008, 2 m, S. Peslier leg. 
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Fig. 7-8. — A. scutellaris naxiana Reitter, 1890 

Grece : Naxos, plage Ag Georgiou, 

19-V-2008, 2 m, S. Peslier leg. 



MATERIAL Y METODO 

Durante el invierno y la primavera del periodo 
2009-2010 solici tamos de di versos colegas la biisqueda 
de larvas de Calicnemis en distintos parajes de la geo- 
grafia iberica, francesa e italiana. De esta biisqueda con- 
seguimos una decena de larvas de los dos primeros pai- 
ses, tres larvas del Departamento frances de Pirineos 
orientales (Canet plage, Serge Peslier legit) y seis de la 
playa de Aiguamolls de l'Emporda, Girona, Espana 
(Josep Munoz & Joaquim Soler leg.) ; tambien pudimos 
ver una imagen de una larva recogida en la Toscana, 
Italia (Daniele Sechi legit), lo que nos ha permitido, a la 
par que el estudio de la morfologia preimaginal de la 
especie, observar su ciclo biologico completo. 

Las larvas se alojaron individualmente en contene- 
dores redondos de plastico, de 11 cms de diametro y 8 
de altura en donde se introdujeron rizomas de Ammop- 
hila arenaria, trozos de patata y fruta, cubriendose todo 
con arena hiimeda de playa. Se mantuvieron en estas 
condiciones hasta su transformation en adultos, cosa que 
sucedio entre el final de la primavera y el verano del 
2010. 

Se separaron dos larvas, una de segunda edad y otra 
de la tercera para su estudio morfologico que fueron in- 
troducidas en Liquido de Scheerpeltz 1 para su conserva- 
tion. Posteriormente, las diferentes partes larvarias fue- 
ron digeridas en una solution saturada de KOH durante 
cinco minutos. Se limpiaron las diferentes piezas en agua 
destilada y se fotografiaron mediante una Lupa estere- 
oscopica Motic SMZ 143 y una camara digital Ricoh R6. 
Algunas de las imagenes realizadas ilustran este articulo. 
Utilizamos la nomenclatura propuesta por BoviNG 
(1936). 

De igual forma se siguio el desarrollo durante la 
pupation y la eclosion de los imagos, fotografiandose 
algunos momentos clave de dicho desarrollo para ilustrar 
este articulo. 



MATERIEL ET METHODE 

Pendant l'hiver et le printemps 2009-2010 nous 
avons sollicite differents collegues en vue de la recher- 
che de larves de Calicnemis en differents endroits de la 
Peninsule iberique, de France et d'ltalie. Nous avons 
ainsi obtenu une dizaine de larves des deux premiers 
pays : trois larves du departement francais des Pyrenees- 
Orientales (Canet plage, Serge Peslier legit) et six de la 
plage d' Aiguamolls l'Emporda, de Girona, Espagne 
(Josep Mufioz & Joaquim Soler leg.) ; nous avons aussi 
pu voir une photo d'une larve recoltee en Toscane, Italie 
(Daniele Sechi legit), ce qui nous a permis, en meme 
temps, l'etude de la morphologie pre-imaginale de l'es- 
pece et 1'observation de son cycle biologique complet. 
Les larves sont logees separement dans des containers 
ronds de matiere plastique, de 1 1 cm de diametre et de 8 
de hauteur ou ont ete introduits des rhizomes d'Ammo- 
phila arenaria, des morceaux de pomme de terre et de 
fruits, le tout couvert avec du sable humide de plage. Ces 
conditions ont ete maintenues jusqu'a la transformation 
des larves en adultes, qui s'est produite entre la fin du 
printemps et 1'ete 2010. 

Deux larves ont ete separees, une de 2 eme stade et 
une autre de 3 eme stade, pour etude morphologique apres 
introduction en Liquide de Scheerpeltz 1 pour la conser- 
vation. Ulterieurement, les differentes parties larvaires 
ont ete soumises a une solution saturee de KOH pendant 
cinq minutes. Les differentes pieces ont ete nettoyees en 
eau distillee et photographiees au moyen d'un stereo- 
microscope Motic SMZ 143 et d'un appareil photo nu- 
merique Ricoh R6. Certaines des images realisees illus- 
trent cet article. Nous utilisons la nomenclature proposee 
par Boving (1936). 

En parallele, le developpement des autres larves 
s'est poursuivi jusqu'a l'eclosion des imagos, nous per- 
mettant de photographier quelques moments clefs qui 
illustrent cet article. 



El liquido de SCHEERPELTZ se compone de 60 % de alco- 
hol de 90 °, 39 % de agua destilada y 1 % de acido acetico. 



1 Le liquide de Scheerpeltz est compose de 60% d'alcool 
a 90 °, de 39 % d'eau distillee et de 1 % d'acide acetique. 
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Description de los estadios inmaduros de 
Anoxia (Anoxia) s. scutellaris Mulsant, 1842 

Del lote de larvas estudiado se han reconocido lar- 
vas de dos edades diferentes, la mas joven (de segundo 
estadio) con capsula cefalica de 3,7 mm. y longitud cor- 
poral de unos 30 mm. y la mayor, que suponemos de 
tercer estadio, con capsula cefalica de 4,6 mm. de anchu- 
ra y longitud total de hasta unos 40 mm. 

Larva adulta. 

Larva (Fig. 9) de tipo escarabeiforme, hipognata, 
con el cuerpo de color amarillento y compuesto de tres 
tagmas toracicos y diez abdominales que conforman en 
conjunto un cuerpo irregularmente arqueado, anguloso. 

Cabeza (Fig. 10) redondeada, de color pardo ana- 
ranjado claro, de 4,6 mm. de anchura un poco por enci- 
ma de la base de las antenas; la superficie entre las sutu- 
ras frontales y epicraneal bastante lisa, con abundantes 
setas, largas cerca de la base de las antenas. La superficie 
existente entre las suturas frontales y la clipeofrontal 
muy rugosa, al igual que las superficies de clipeo y la- 
bro. No se observan estemmates. Epicraneo con la sutura 
epicraneal recta, que a nivel del centro de la frente origi- 
na las dos suturas frontales, en forma de "v" invertida, 
que llegan a la base de las antenas. Setas epicraneales 
abundantes y dispersas, asi como por toda la frente. 




Fig. 9. Larva de 3 a edad / larve de 3 eme stade. 
Escalas graficas = 1 cm. Trait d'echelle = 1 cm. 

Clipeo (Fig. 11) transversal, con los bordes latera- 
les paralelos, y con un diferenciado preclipeo membra- 
noso, de un tercio de la anchura del clipeo; se aprecian 
dos setas clipeales externas. 

Labro (Fig. 11) ovalado y ligeramente apuntado 
distalmente, con abundantes setas interiores, cortas y 
otras largas por todo el margen. Portion basal del labro 
con escultura mas suave, mas fuerte en la parte central y 
el borde anterior. 



Description des stades immatures ^Anoxia 
(Anoxia) s. scutellaris Mulsant, 1842 

Du lot etudie nous avons observe des larves de 
deux ages differents, la plus jeune (de 2 eme stade) avec 
capsule cephalique de 3,7 mm et de longueur corporelle 
de quelque 30 mm, et la plus grande, que nous suppo- 
sons de 3 eme stade, avec capsule cephalique de 4,6 mm 
de largeur et longueur totale jusqu'a quelques 40 mm. 

Larve adulte. 

Larve (Fig. 9) de type scarabeiforme, hypognathe, 
avec le corps de couleur jaunatre, compose de trois seg- 
ments thoraciques et de dix abdominaux qui forment un 
ensemble irregulierement plie, anguleux. 

Tete (Fig. 10) arrondie, de couleur brun orange 
clair, de 4,6 mm de largeur, mesuree un peu au-dessus de 
la base des antennes ; la surface entre les sutures fronta- 
les et epicraniennes est assez lisse, avec des soies abon- 
dantes et de larges cerques a la base des antennes. La 
zone entre les sutures frontales et clypeo-frontales est 
tres rugueuse, tout comme les surfaces du clypeus et du 
labre. On n'observe pas de stigmates. Suture epicranien- 
ne droite, qui est a l'origine, au niveau du centre du 
front, des deux sutures frontales, en forme de « v » in- 
verses, qui arrivent a la base des antennes. Soies epicra- 
niennes abondantes et dispersees, ainsi que sur tout le 
front. 
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Fig. 10. Capsula cefalica / capsule cephalique. 
se: sutura epicraneal / suture epicranienne ; sf: sutura 
frontal / suture frontale ; scl: sutura clipeal / suture cly- 
peale ; pc: preclipeo / pre-clypeus ; 1: labro / labre. 



Clypeus (Fig. 11) transversal, avec les bords late- 
raux paralleles, un preclypeus membraneux differencie, 
d'un tiers de la largeur du clypeus ; on observe deux 
soies clypeales externes. 

Labre (Fig. 11) ovale et legerement pointu distale- 
ment, avec des soies internes abondantes, courtes et 
d'autres longues sur toute la marge. Partie basale du la- 
bre avec une sculpture plus lisse et plus forte dans la 
partie centrale et le bord anterieur. 



Fig. 11. Labro y clipeo / labre et clypeus. 



Antenas (Fig. 12 a-d) de cuatro segmentos, los tres 
primeros de similar longitud ; el primero el mas corto y 
con seis-siete setas en su cara dorsal, el segundo algo 
mas largo que el primero, con ocho-diez setas dorsales y 
el tercero algo mas corto que el primero y con una ex- 
pansion digitada interna, corta, ancha en la base y pun- 
tiaguda y que presenta en su cara interna un area senso- 
rial ovalada. El cuarto antenomero es el mas corto aun- 
que mas ancho, de forma triangular irregular y truncado 
en el apice, terminado por una corona de seis sensilios 
perifericos y uno central. Presenta una gran placa senso- 
rial dorsal (Fig. 12 b), ovalada y otras dos mas pequefias 
en la ventral (Fig. 12 d). 




Antennes (Fig. 12 a-d) de quatre segments, les trois 
premiers de longueur comparable. Le premier, le plus 
court, a six-sept soies dans sa face dorsale ; le deuxieme, 
plus long que le premier, a huit-dix soies dorsales et le 
troisieme, plus court que le premier presente une exten- 
sion digitale interne, courte, elargie a la base, pointue et 
qui presente sur sa face interne une aire sensorielle ova- 
le. Le quatrieme antennomere est le plus court quoique 
plus large, de forme triangulaire irreguliere, tronque vers 
l'apex, et termine par une couronne de six soies periphe- 
riques et une centrale. II presente une grande plaque sen- 
sorielle dorsale ovale (Fig. 12 b) et deux autres plus peti- 
tes sur la face ventrale (Fig. 12 d). 




Fig. 12. Antena / antenne. 
Fig. 12 B — 12 C. Placas sensoriales / plaques sensorielles. 



Fig. 13. Epifaringe / epipharynx : A. acroparia ; C. 
corypha ; Ch. chaetoparia , D. dexiotorma ; H. hapto- 
merum ; L. laeotorma ; P. plegmatium ; p. pedetorma. 



Epifaringe (Fig. 13) con dexiotorma (D), laeotorma (L) y 
un pequeno pedetorma (p) redondeado en el area del 
Haptolachus. Corypha (C) y Acroparia (A) con abundan- 
tes (mas de doce) setas espiniformes, largas y anchas. 
Como caracter mas significativo se observa la presencia 
de Plegmatium (P) o estrias marginales laterales, y par- 
tiendo de cada Plegma (estria) una o dos fuertes setas; 
region posterior del Haptomerum (H) cubierta de abun- 
dantes sensilla y alrededor de diez-doce Heli, dirigidos 
hacia el Pedium. La Chaetoparia (Ch), region que rodea 
al Pedium, se encuentra cubierta de abundantes, cortos y 
gruesos Heli, tambien con sus puntas en direction al 
Pedium. 

Mandibulas subiguales, muy alargadas y fuerte- 
mente esclerotizadas en su mitad distal, la mitad basal de 
color testaceo, exception hecha de la zona molar, bien 
esclerotizada y de color negro. Mandibula izquierda 
(Figs. 15 y 18) con un gran denticulo incisivo distal y 
otro muy pequeno posterior, seguido de una amplia zona 
concava y la region molar bilobulada. La mandibula de- 
recha (Figs. 16 y 17) con similares denticulos incisivos 
y, cerca de su base, la zona molar, con cuatro denticulos 
bien desarrollados. Borde externo basal de ambas mandi- 
bulas con abundantes sedas largas hasta la mitad 



Epipharynx (Fig. 13) avec dexiotorma (D), laeotorma 
(L) et un petit pedetorma (p) arrondi dans la zone de 
1' Haptolachus. Corypha (C) et Acroparia (A) avec de 
nombreuses soies spiniformes (plus de douze), longues 
et larges. Le caractere le plus significatif est la presence 
du Plegmatium (P) ou stries marginales laterales, et par- 
tant de chaque Plegma (strie) une ou deux fortes soies ; 
region posterieure de 1' Haptomerum (H) couverte de 
nombreuses sensilles, autour de dix a douze Heli, diri- 
gees vers le Pedium. La Chaetoparia (Ch), region qui 
entoure le Pedium, est couverte d'abondants, courts et 
gros Heli, avec ses pointes en direction du Pedium. 

Les mandibules sub-egales, sont tres allongees et 
fortement sclerifiees dans leur moitie distale, leur moitie 
basale est de couleur testacee, exception faite de la zone 
de la mola, bien sclerifiee et de couleur noire. La mandi- 
bule gauche (Fig. 15 et 18) a un grand denticule insere 
distalement et un autre tres petit posterieur, suivi d'une 
ample zone concave et de la region molaire bilobee. La 
mandibule droite (Fig. 16 et 17) a des denticules aigiies 
de maniere similaire, pres de sa base, la zone molaire 
avec quatre denticules bien developpes. Bord externe 
basal des deux mandibules avec des soies nombreuses 
jusqu'a leur milieu. 
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Fig. 14. Mandibula izquierda, vista dorsal. Fig. 15. Mandibula derecha, vista dorsal. 

Fig. 16. Mandibula derecha, vista ventral. Fig. 17. Mandibula izquierda, vista ventral. 

Fig. 14. Mandibule gauche, vue dorsale. Fig. 15. Mandibule droite, vue dorsale. 

Fig. 16. Mandibule droite, vue ventrale. Fig. 17. Mandibule gauche, vue ventrale. 



Maxilas (Fig. 18) con el palpo maxilar de cuatro 
segmentos, todos con setas; palpifero poco esclerosado, 
blanquecino; el primer segmento de la misma longitud al 
tercero; el segundo mas largo y el ultimo casi igual de 
largo que los tres anteriores juntos, cilindrico aunque 
algo ensanchado en la mitad y truncado en apice, presen- 
tado a este nivel una corona de sensilios similar al del 
ultimo antenomero. Estipite (S) presentando en su cara 
dorsal una serie de ocho-diez pequefios denticulos estri- 
dulatorios (de) y otros dos mayores (distales, los mas 
cercanos al palpo). Sobre esta hilera de denticulos se 
insertan alrededor de una docena de setas alargadas. Car- 
do (C) cuadrangular, con abundantes setas largas tanto 
en su borde interno como el externo. Galea (G) y Lacinia 
(L) soldadas en la base pero muy bien diferenciadas a 
partir de alii, tanto en la cara dorsal como en la ventral 
por presentar sus bordes longitudinales fuertemente es- 
clerotizados y pigmentados. La galea (Fig. 19) terminada 
en un fuerte y agudo denticulo esclerotizado (uncus), 
rodeado de siete fuertes setas, como espinas. Lacinia 
(Fig. 20) con tres fuertes dientes (unci), largos y bien 
esclerotizados, rodeados de cinco-seis fuertes setas, espi- 
nosas. 



Maxilles (Fig. 18) avec un palpe maxillaire de qua- 
tre segments, tous pileux ; palpifere peu sclerifie, blan- 
chatre ; le premier segment de meme longueur que le 
3eme, le second plus long et le dernier de longueur pres- 
que egale aux trois precedents ensemble, cylindrique 
bien que quelque peu elargi au milieu et tronque a l'a- 
pex, presentant a ce niveau une couronne de sensilles 
comme le dernier antennomere. Stipe (s) presentant dans 
sa face dorsale une serie de huit a dix petits denticules 
stridulatoires (de) et deux autres plus grands 
(distalement, les plus proches du palpe). Sur cette rangee 
de denticules s'inserent environ une douzaine de soies 
elargies. Cardon (c) quadrangulaire, avec de longues 
soies aussi abondantes sur le bord interne que sur le bord 
externe. Galea (g) et Lacinia (1) soudees a la base mais 
tres bien differenciees a partir de la, aussi bien sur la face 
dorsale que sur la face ventrale et presentant ainsi des 
bords longitudinaux fortement sclerifies et pigmentes. La 
galea (Fig. 19) est terminee par un fort denticule pointu 
et sclerifie (uncus), entoure de sept fortes soies, comme 
des epines. Lacinia (Fig. 20) avec trois fortes dents 
(unci), longues et bien sclerifiees, entourees de cinq ou 
six fortes soies, epineuses. 





Fig. 18. Maxila izquierda vision dorsal / maxille gauche, vue dorsale. 

Fig. 19. Galea, vision ventral / galea, vue ventrale 

Fig. 20. Lacinia, vision ventral / lacinia, vue ventrale. 
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Hipofaringe (Fig. 21) con un escleroma hipofarin- 
geno (O) u "onci" aplanado, asimetrico y muy escleroti- 
zado, con dos pequenos dientes en la mitad derecha y un 
lobulo redondeado en su mitad izquierda; ambas zonas 
fuertemente setosas lateralmente. Lobulo central de la 
glosa (G) con un grupo muy apretado de unas 20 fuertes 
setas, rodeadas de abundantes sensilla, largas y finas. 
Palpo labial (Fig. 22) bisegmentado, el primer articulo 
corto y ancho, el segundo el doble de largo que el prime- 
ro, truncado y culminado con una corona de sensilios, 
similar a la de las antenas y los palpos maxilares; labio 
(L) cubierto de abundante setacion. 



^v. 




Fig. 21. Hipofaringe / hypopharynx : 

G. glosa; O. escleroma hipofaringeo (onci) / 

G. glosse ; O. sclerification hypopharyngee (oncili). 



Hypopharynx (Fig. 21) avec une piece hypopharyn- 
gee (o) ou « oncili » aplanie, asymetrique et tres scleri- 
fiee, avec deux petites dents dans la moitie droite et un 
lobule arrondi dans sa moitie gauche ; les deux zones 
fortement garnies de soies lateralement. Lobule central 
de la glosa (g) avec un groupe tres serre de quelque 20 
fortes soies, entourees d'abondantes sensilles, longues et 
fines. Palpe labial (Fig. 22) bisegmente, le premier arti- 
cle court et large, le second de longueur double du prece- 
dent, tronque et termine par une couronne de sensilles 
semblables a celles des antennes et des palpes maxillai- 
res ; labium (1) couvert d'une abondante pilosite. 




Fig. 22. Labio / labre. 



Dorso de los tagmas toracicos cubierto de doble 
pubescencia , una formada de setas abundantes, finas y 
de mediana longitud y la otra, mucho mas escasa, de 
setas muy cortas y fuertes, similares a las de los segmen- 
tos abdominales. Protorax de mayor anchura que la cabe- 
za, lo mismo que el meso y el metatorax y ligeramente 
aplanados dorsoventralmente. Espiraculo respiratorio 
protoracico (Fig. 23) en forma de "c" muy abierta y con 
la abertura en direction caudal. Patas amarillentas (Fig. 
24), cubiertas de abundante setacion y con los tibiotarsos 
muy voluminosos y gruesos. Pro y mesopatas finalizadas 
en potentes unas; metepatas con una una muy pequena. 



Dos des tagmes thoraciques couverts d'une double 
pubescence, une formee de soies nombreuses, fines et 
de longueur moyenne, 1' autre, beaucoup plus faible, de 
soies tres courtes et fortes, semblables a celles des seg- 
ments abdominaux. Prothorax d'une plus grande largeur 
que la tete, de meme que le meso- et le meta-thorax et 
legerement aplanis dorso-ventralement. Stigmate respira- 
toire prothoracique (Fig. 23 sous forme de « c » tres ou- 
vert et oriente en direction caudale. Pattes jaunatres (Fig. 
24), couvertes de soies abondantes et avec les tibiotarses 
tres volumineux et massifs. Pattes pro- et meso- 
thoraciques terminees par des ongles puissants ; pattes 
meta-thoraciques avec un ongle tres petit. 




0,1 mm 



Fig. 23. Espiraculo respiratorio protoracico / 
Stigmate respiratoire prothoracique. 







1 mm. 


\ 

^ 




\ 




4jm " 


,.- 



Fig. 24. Patas izquierdas / 
Pattes gauche. 
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Abdomen globuloso, arqueado, de color amarillen- 
to, formado de diez segmentos, con una zona redondeada 
de color bianco grisaceo alrededor de cada espiraculo. 
Segmentos 1-7 (Fig. 25) divididos dorsalmente en los 
tres subsegmentos habituales, prescutum, scutum y scu- 
tellum, cubiertos de abundantes setas cortas y anchas y 
otra pubescencia mucho mas escasa, larga y floja. Cada 
segmento presenta un espiraculo respiratorio (Fig. 26), 
en forma de "c" bastante cerrada, y la abertura en direc- 
tion al craneo. Octavo segmento abdominal con espira- 
culo y sin setas cortas y fuertes, tan solo con algunas 
setas largas y flojas. Noveno y decimo segmentos sin 
espiraculo y con escasa pubescencia lanosa. El decimo 
segmento presenta en su cara ventral el raster (Fig. 27), 
que presenta la abertura anal, transversal y curvada y 
presenta en su labio superior abundantes setas erectas, 
fuertes y muy cortas, mezcladas con setas finas y largas, 
hacia los laterales. En el labio inferior se observan dos 
tipos de setas fuertes, unas largas y con el extremo cur- 
vado hacia el borde posterior (Fig. 28), en numero de 
entre 20 y 25 y otras mas cortas y finas, limitadas al bor- 
de del labio anal inferior, en numero de aproximadamen- 
te 20. No se observan las dos hileras de setas espinosas 
del raster, presentes en otros grupos de Scarabaeoidea. 





Abdomen globuleux, arque, de couleur jaunatre, 
formee de dix segments, avec une zone arrondie de cou- 
leur blanc grisatre autour de chaque stigmate. Segments 
1-7 (Fig. 25) di vises dorsalement en trois sous-segments 
habituels, le prescutum, le scutum et le scutellum, cou- 
verts d'abondantes soies courtes et epaisses et d'une 
autre pubescence beaucoup plus fine, longue et molle. 
Chaque segment presente un stigmate respiratoire (Fig. 
26), sous forme de « c » assez ferme, et ouvert en direc- 
tion de la tete. Huitieme segment abdominal avec stig- 
mate et sans soies courtes et fortes, seulement avec quel- 
ques soies longues et molles. Neuvieme et dixieme seg- 
ments sans stigmate et avec une faible pubescence lai- 
neuse. Le dixieme segment presente sur sa face ventrale 
le raster (Fig. 27), qui porte l'ouverture anale, transversal 
et courbe, il presente sur sa levre superieure d'abondan- 
tes soies dressees, fortes et tres courtes, melangees avec 
des soies fines et longues sur les cotes. Sur la levre infe- 
rieure on observe deux types de soies fortes, des longues 
avec l'extremite courbee vers le bord posterieur (Fig. 
28), au nombre de 20 a 25 et d'autres plus courtes et 
fines, limitees au bord de la levre anale inferieure, au 
nombre approximatif de 20. On n'observe pas les deux 
rangees de soies epineuses du raster, presentes dans 
d'autres groupes de Scarabaeoidea. 
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Fig. 25. Primer segmento abdominal / Premier segment abdominal 

Fig. 26. Espiraculo respiratorio abdominal / Stigmate respiratoire abdominal. 

Fig. 27. Ultimo segmento abdominal, raster, vision lateral / Dernier segment abdominal, raster vue laterale. 

Fig. 28. Setas del raster / Soies du raster. 



Pupa (Figs. 29-33). 

Pupa exarata, de color bianco puro en el momento 
de la ecdisis larvaria (Fig. 30), transformandose poste- 
riormente en amarillo anaranjado, totalmente desprovista 
de pubescencia y de tamano variable, entre 18 mm. y 
25,5 mm (en la serie estudiada). 

En la cabeza son perfectamente identificables los 
palpos, tanto labiales como maxilares, un gran clipeo 
cuadrangular asf como unas voluminosas queratotecas 
(antenas). 

Escudo pronotal grande, liso y convexo. Las ptero- 
tecas (alas) se extienden hasta el cuarto terguito en su 
cara esternal, en el caso de las metatoracicas y hasta el 
tercer esternito en el caso de los elitros. Podotecas largas 
y gruesas, con unas fundas tarsales alargadas. Primer par 
de podotecas no replegadas sobre la cara ventral, sino 
libres y sobresalientes del perfil pupal. 



Pupe (Figs. 29-33). 

Pupe libre, de couleur blanc pur au moment de 
l'exuviation larvaire (Fig. 30), devenant ulterieurement 
jaune orange, totalement depourvue de pubescence et de 
taille variable, entre 18 et 25,5 mm (dans la serie etu- 
diee). 

Sur la tete les palpes sont parfaitement identifia- 
bles, tant les palpes labiaux que maxillaires, un grand 
clypeus quadrangulaire ainsi que des ceratotheques volu- 
mineuses (antennes). 

L'ecusson du pronotum est grand, lisse et convexe. 
Les pteroteques (ailes) s'etendent jusqu'au quatrieme 
tergite sur leur face externe, pour les meta-thoraciques et 
jusqu'au troisieme sternite dans le cas des elytres. Podo- 
teques longues et massives, avec des couvertures tarsales 
elargies. Premiere paire de podoteques non repliees sur 
la face ventrale, mais libres et sortant du profil pupal. 
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Fig. 29. Larva en fase prepupal / Larve en phase prepupale. 
Fig. 30. Pupa inmediatamente despues de la ecdisis larvaria / Pupe fraichement issue du developpement larvaire. 

Fig. 31. Pupa vison ventral / Pupe en vue ventrale. 
Fig. 32. Pupa vision lateral / Pupe en vue laterale. 
Fig. 33. Pupa, vision dorsal / Pupe en vue dorsale. 



Abdomen con nueve segmentos visibles, siendo los 
octavo y noveno esternitos las piezas mas caracteristicas, 
en el caso de los machos, por presentar las tecas de los 
parameros genitales individualizadas del resto de la pu- 
pa, sobresaliendo en su cara ventral (Fig. 31). En la cara 
dorsal se observa un apendice caudal bifurcado en el 
extremo del noveno terguito. Se observan siete pares de 
espiraculos, en los segmentos 1-7, de los que solo pare- 
cen funcionales los cuatro primeros, por su distinta colo- 
ration y forma (Fig. 33 

Biologia 

Los acontecimientos biologicos de la especie que 
hemos podido seguir nos indican que su ciclo vital pare- 
ce ser bianual, por los distintos desarrollos de las larvas 
estudiadas, que fueron capturadas conjuntamente. Las 
larvas maduras entran en fase prepupal (Fig. 29) durante 
finales del mes de abril y el mes de mayo, perdiendo su 
forma arqueada tipica y permaneciendo en una camara 
ahuecada con su propio cuerpo, sin aglutinar (no en un 
verdadero pupario como otros escarabeidos) por espacio 
de unas tres semanas, pasadas las cuales se produce la 
muda y aparece la pupa, que permanecera en tal estado 
por espacio de otras tres semanas, pasadas las cuales 
aparece el adulto, aun con los elitros sin esclerificar 
completamente (Fig. 34). Una vez los adultos comienzan 
a volar, en el mes de junio, se producen las copulas y 
puestas de huevos en la base de plantas propias de las 
dunas costeras, especialmente Ammophila arenaria 
(donde se encontraron todas las larvas estudiadas) y co- 
mienza de nuevo el ciclo. 



Abdomen avec neuf segments visibles, les huitieme 
et neuvieme sternites etant, dans le cas des males, les 
pieces les plus caracteristiques, qui presentent les teques 
des parameres genitaux individualises par rapport au 
reste de la pupe, ressortant sur la face ventrale (Fig. 31). 
Sur la face dorsale on voit un appendice caudal bifide a 
1'extremite du neuvieme tergite. On observe sept paires 
de stigmates, sur les segments 1-7, dont seulement les 
quatre premieres paraissent fonctionnelles, par leur colo- 
ration et leur forme differente (Fig. 33). 

Biologie 

Les observations biologiques de l'espece que j'ai 
pu realiser semblent indiquer un cycle vital bisannuel, au 
vu des differents developpements des larves etudiees, qui 
ont ete capturees conjointement. Les larves matures en- 
trent en phase prepupale (Fig. 29) pendant la fin du mois 
d'avril et le mois de mai, en perdant leur forme pliee 
typique et en restant dans une chambre creusee avec leur 
propre corps, sans agglutination (pas dans une vraie 
chambre nymphale comme d'autres scarabees) durant 
trois semaines, apres lesquelles se produit la mue et l'ap- 
parition de la pupe, qui restera en l'etat durant trois au- 
tres semaines, apres quoi apparait l'adulte, avec des ely- 
tres incompletement sclerifies (Fig. 34). Une fois que les 
adultes commencent a voler, au mois de juin, se produi- 
sent les accouplements et les pontes des ceufs a la base 
de plantes propres aux dunes cotieres, specialement Am- 
mophila arenaria (ou toutes les larves etudiees ont ete 
trouvees) et le cycle commence a nouveau. 




Fig. 34. Imago recien eclosionado / 
Imago recemment eclos. 
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Corrigenda al articulo sobre la ontogenia de Calicnemis obesa (Erichson, 1841), aparecido en el numero 2 del volu- 
men XIX de R.A.R.E. 

Hemos constatado que en el articulo al que nos referimos (Verdugo, 2010) se deslizaron una serie de errores que va- 
mos a corregir en este momento. 

En las imagenes de los adultos de la pagina 46 se han intercambiado los textos de las figuras 1 y 2, correspondiendose 
por tanto la figura 1 con Calicnemis latreillii y la figura 2 con C. obesa. 

En la figura 16, pagina 52 los simbolos correspondientes al "dexiotorma" (D) y "laeotorma" (L) tambien se han inter- 
cambiado en sus posiciones. Lo que en la imagen es derecho, anatomicamente es izquierdo, por tanto el dexiotorma estaria a 
la izquierda de la imagen y el laeotorma debera estar a la derecha de la imagen. 

Por ultimo, en la figura 21, pagina 53 se identifican con las siglas "Dg" tanto el 
gran diente, unico, de la galea con los tres denticulos de la lacinia, identificados 
por la flecha inferior. Por tanto debe anadirse la sigla "Dl" senalando esos tres 
denticulos (Fig. 28). 

Corrigenda de Particle sur 1'ontogenie de Calicnemis obesa (Erichson, 1841), 
paru dans le numero 2 du volume XIX de R.A.R.E. 

Nous devons corriger quelques erreurs qui se sont glissees dans Particle 
cite (Verdugo, 2010). 

Dans les photos des adultes de la page 46 les textes des figures 1 et 2 ont 
ete inverses, par consequent la figure 1 represente Calicnemis latreillii et la figure 
2 C. obesa. 

Dans la figure 16, page 52 les symboles correspondant au « dexiotorma » au (d) et 
au « laeotorma » (1) ont ete aussi inverses. Ce qui est dans l'image a droite, est 
anatomiquement gauche, par consequent le dexiotorma est a gauche de l'image et 
le laeotorma est a droite de l'image. 

Enfin, dans la figure 21, page 53 on identifie avec les sigles « DG » a la fois la 
grande dent, unique, de la galea et les trois denticules de la lacinia, indiques par la 
fleche inferieure. Par consequent on doit ajouter le sigle « Dl » en indiquant ces 
trois denticules (Fig. 21). 
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